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Verwertung der Rindergülle im Grünland (Elsenborn) 
« GÜLLE + mineralischer N »    2008 - 2012 

 
 
1. Ziel und Protokoll des Versuchs 
 
Dieser Versuch wurde aufgrund des drastischen Preisanstiegs des Kunstdüngers im Frühling 
2008 entschieden und installiert. 
 

Angesichts der Dünger-Preisentwicklung entwickelt sich bei den Landwirten ein 
zunehmendes Bewusstsein und Berechnen : Einerseits entsteht immer mehr der Wunsch auf 
chemische Handelsdünger zu verzichten und die eigenen Hofdünger besser einzusetzen, aber, 
andererseits, herrscht auch die Angst vor Ertragseinbrüchen und die Frage, ob es gelingen 
wird, genügend Futter zu produzieren, um den Bedürfnissen des Viehbestandes gerecht zu 
werden. 
Die Frage, die sich also stellt : Ist es möglich, nur aus den Hofdüngern genügend Gras zu 
produzieren, und wenn nicht, wie viel mineralischen Dünger sollte man hinzufügen ? 
 
�  Ziel des Versuchs : 

�  Die Wirksamkeit der Gülle alleine vergleichen mit Güllebehandlungen, die mit 
unterschiedlichen mineralischen Düngegaben ergänzt werden. 

�  Eine Antwort finden auf die Ungewissheit der Landwirte in Bezug auf die Mengen 
mineralischen Stickstoffs, die man zusätzlich zu den Hofdüngern einsetzen sollte, um 
Überschüsse und Verluste (in die Umwelt und finanziell) zu vermeiden, und trotzdem 
ausreichende Erträge sichern. 

 
Protokoll : 5 verschiedene Behandlungen : 
 

��� �  Nr. 1 Nullvariante : 0 N 
��� �  Nr. 2 Nur Gülle : 2 x 18m³ vor 1.Sch. + 18m³ vor 2.Sch. + 18 m³ vor 3.Sch. (*) 
��� �  Nr. 3 Nur minN : 250kg N27 vor 1.Sch. + 125kg N27 vor 2.Sch. + 125kg N27  
                                            vor 3.Sch. (*) 
��� �  Nr. 4 Gülle + 1 x minN (Frühj.) : 2 x 18m³ + 100kg N27 vor 1.Sch.  + 18m³ vor  

                                                                                                   2.Sch. + 18m³ vor 3.Sch. (*) 
��� �  Nr. 5 Gülle + 3x minN (vor jedem Schnitt) : 2 x 18m³ + 100kg N27 vor 1.Sch. + 18m³  

                                                 + 100kg N27 vor 2.Sch. n + 18m³ + 100kg N27 vor 3.Sch. (*) 
(*) 2010, nur 1 Gülleausbringung (Schnee bis Mitte März) �  Im Laufe des Jahres versucht 
die fehlende Menge durch höhere Gaben auszugleichen (25 m³ , 18 m³ , 20 m³ , 20 m³). 
     2011 : wegen mangelnder Erträge und dem noch frühen Zeitpunkt des 3. Schnitts alle 
Ausbringungen noch mal wiederholt d.h. übers Jahr 5 x 18 m³ Gülle und 4 x minN. 
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2. Die Düngung 
 
 
2.1. Die Gülleausbringungen (auf Nr. 2, 4, 5) 
 

 Ausgebrachte Mengen uNtot uNH4 

2008 72 m³/ha 225 108 

2009 72 m³/ha 265 136 

2010 83 m³/ha 225 119 

2011 90 m³/ha 304 184 

2012 83 m³/ha 226 111 

Ø 80 m³/ha 249 132 

 
 
 
2.2. Der mineralische Stickstoff (auf Nr. 3, 4, 5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 5 

2008 
135 uNmin 

(250+125+125 kg/ha) 
27 uNmin 

(100 kg/ha) 
81 uNmin 

(100+100+100 kg/ha) 

2009 �  �  �  

2010 �  �  �  

2011 
169 uNmin 

(250+125+125+125 kg/ha) 
27 uNmin 

(100 kg/ha) 
108 uNmin 

(100+100+100+100 kg/ha) 

2012 
135 uNmin 

(250+125+125 kg/ha) 
27 uNmin 

(100 kg/ha) 
81 uNmin 

(100+100+100 kg/ha) 

Ø 144 uNmin 27 uNmin 88 uNmin 
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2.3. Kalkung und Ausgleichdüngung 
 
Kalkungen und Ausgleichdüngungen wurden je nach Bedürfnissen (ermittelt anhand von 

Bodenproben und Ernährungsindex im Futter), auf den verschiedenen Varianten 
durchgeführt. 

 
2.3.1. Kalkung : 
 
2008 : 29/04     DUWA mixte 85 - 10 (Naturkalk aus gemahlenem Gestein) 57 NE und 5 % 

MgO 
Nr. 1 bis 4 : 1000 kg/ha CaCO3 ==> 570 NE/ha und 50 uMgO/ha 
Nr. 5 : 1500 kg/ha CaCO3 ==> 855 NE/ha und 75 uMgO/ha 

2009 : Keine Kalkung 
2010 : 30/03     DUWA mixte 85 - 10     57 NE und 5%MgO 

1 Tonne über alles ==> 570 NE/ha und 50 uMgO/ha 
2011 : 14/04     BIOCAL     43 NE und 3%MgO 

2 Tonnen über alles ==> 860 NE/ha und 2x30 = 60 uMgO/ha 
2012 : 05/04     BIOCAL     43 NE und 3%MgO 

Nr. 1 : 1500 kg/ha CaCO3 ==> 645 NE/ha und 45 uMgO/ha 
Nr. 3 : 2000 kg/ha CaCO3 ==> 860 NE/ha und 60 uMgO/ha 

 
2.3.2. Ausgleichdüngung : 
 
2008 : Keine Ausgleichdüngung 
2009 : Keine Ausgleichdüngung 
2010 :  30/03, 08/06, 03/08     K2O in Kaliumchlorid 60% 

Nr. 1 : 250 kg/ha ==> 150 uK2O 
Nr. 2 : 100 kg/ha ==> 60 uK2O 
Nr. 3 : 300 kg/ha ==> 180 uK2O 
Nr. 4 : 100 kg/ha ==> 60 uK2O 
Nr. 5 : 100 kg/ha ==> 60 uK2O 

2011 : 30/03, 18/05, 29/06 
Nr. 1 : 2 x 900 kg/ha  Kaïnit ==> 99 uK2O + nochmal + 1 t/ha Kaïnit = 308 uK2O  und  
2 x 300 kg Gafsa ==> 81 uP2O5 + nochmal = 162 uP2O5 
Nr. 2 : 300 kg/ha Kaïnit ==> 33 uK2O   +   100 kg Gafsa ==> 27 uP2O5 
Nr. 3 : 2 x 900 kg/ha  Kaïnit ==> 99 uK2O + nochmal + 1 t/ha Kaïnit = 308 uK2O  und  
2 x 300 kg Gafsa ==> 81 uP2O5 + nochmal = 162 uP2O5 
Nr. 4 : 300 kg/ha Kaïnit ==> 33 uK2O   +   100 kg Gafsa ==> 27 uP2O5 
Nr. 5 : 300 kg/ha Kaïnit ==> 33 uK2O   +   100 kg Gafsa ==> 27 uP2O5 

2012 : 28/03 und 05/06     K2O in Kaliumchlorid 60% 
Nr. 1 : 100 kg/ha ==> 60 uK2O 
Nr. 3 : 200 kg/ha ==> 120 uK2O 
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2.4. Synthese der organischen und mineralischen Düngungen 2008 - 2012 
 

Total 
08 - 12

Durchschnitt  
08 - 12

Total 
08 - 12

Durchschnitt  
08 - 12

Total 
08 - 12

Durchschnitt  
08 - 12

Total 
08 - 12

Durchschnitt  
08 - 12

Total 
08 - 12

Durchschnitt  
08 - 12

N total 0 0 1245 249 709 142 1380 276 1677 335
N ammon.oder min. 0 0 658 132 709 142 793 159 1090 218
P2O5 162 32 418 84 162 32 418 84 418 84
K2O 518 104 1366 273 608 122 1366 273 1366 273
CaO 2645 529 2503 501 2860 572 2503 501 2788 558
MgO 160 32 426 85 160 32 426 85 451 90
Na2O 0 0 272 54 0 0 272 54 272 54

Nr. 3 Nr. 4 Nr. 5Nr. 1 Nr. 2
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3. Die Bodenentwicklung 
 
 

14.04. 
2008  

Ausgang

30.11. 
2009

30.11. 
2010

12.12. 
2011

14.04. 
2008  

Ausgang

30.11. 
2009

14.04. 
2008  

Ausgang

30.11. 
2009

30.11. 
2010

14.04. 
2008  

Ausgang

30.11. 
2009

29.11. 
2012

14.04. 
2008  

Ausgang

30.11. 
2009

29.11. 
2012 zwischen

pH H2O 6,1 6,0 6,0 6,2 6,2 5,8 6,0 6,3 5,9 6,0 5,9 6,5 6 6,1 6,3 5,7 6,2 6,2 6,7 - 7,3

pH KCL 5,3 5,1 5,1 5,4 5,5 5 5,1 5,6 5 5,1 5,0 5,75 5,2 5,2 5,5 4,8 5,3 5,6 5,6 - 6,6
% Humus 8,1 7,4 7,4 7,65 7,55 8,1 7,9 7,75 7,8 7,6 7,2 7,2 8,2 8,0 6,7 8,1 8,0 7,6 5,5 - 7,5
% oxyd.Kohlenst. 4,7 4,3 4,3 4,45 4,4 4,7 4,6 4,5 4,6 4,4 4,2 4,2 4,8 4,6 3,9 4,7 4,7 4,4
Kalium                                     
(mg / 100g Erde) 13 10,3 8,7 23 15,3 10 10,5 21,3 10 7,3 8,2 15 10 10,5 16,8 9 10,5 15,3 17 - 24
Phosphor              
(idem) 5,7 4,0 3,1 3,8 3,0 4,9 3,9 3,5 5,3 3,7 3,1 3,9 3,8 3,2 3,2 3,6 3,9 3,7 4,5 - 7,5
Calcium                   
(idem) 218 174 159 197 192 163 163 203 179 169 161 236 165 178 199 145 191 203 110 - 410
Magnesium            
(idem) 18 15,3 15 24 18 17 19,8 23,8 15 14,5 13,8 20 16 18,5 21,5 16 21,8 24,3 10 - 14
Natrium                   
(idem) 4 4 3,9 (23) * 6,25 4 5 5 4 3,8 3,5 5,25 4 4,8 5 4 4,8 5 4 - 11
Verhältnis                
K / Mg 0,7 0,7 0,6 1,0 0,85 0,6 0,5 0,9 0,7 0,5 0,6 0,75 0,6 0,6 0,78 0,6 0,5 0,63 1,5 - 2

* anormal hoher Wert - Probe wurde wahrscheinlich verunreinigt (laut Labor passiert dies sehr leicht mit Natrium)

12.12.2011 vom Null-Zeugen (n° 1)  

29.11. 
2012

29.11. 
2012

29.11. 
2012

14.04.2008 Ausgangsanalyse von allen Varianten
30.11.2009 von allen Varianten

29.11.2012 von allen Varianten  

Anzustrebende 
Werte

30.11.2010 vom Null-Zeugen (n° 1) und der reinen mi nN-Variante (n° 3)

Nr. 1 Nr. 5Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4
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4. Die Erträge 
 
4.1. Durchschnittsertrag 2008 – 2012 in kg TM/ha 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.2. Erträge der 5 Jahre in kg TM pro Einheit ausgebrachtem Stickstoff 
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5. Futterqualität – Eiweiß- und Energieerträge 
 
 
5.1. Energiegehalt : VEM pro kg TS (*) 
 
VEM / kg TS Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 931 996 917 911 811 796 963 972 951 951 1007935 932 918 928

Nr.2-Nur Gülle 910 980 875 889 810 834 906 936 939 868 935 902 899 896 899

Nr.3-Nur minN 27% 880 988 915 862 799 821 925 933 932 879 1171 889 900 960 916

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 888 986 905 879 826 856 887 932 918 893 1023 885 910 926 907

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 901 994 890 879 808 856 820 925 931 911 1025 866 910 925 900

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
 

(*) Richtwerte, die es zu erreichen gilt für ein gutes Grasfutter im Silostadium : 850 VEM/kg TS = gut  
                                                                                                                                890 – 900 = sehr gut  
5.2. Energieertrag  : KVEM pro ha 
 
KVEM / ha Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 2000 1221 1149 1615 1607 1943 1279 1283 1680 1669 938 4894 5780 5709 5461

Nr.2-Nur Gülle 3770 2006 2055 1560 1575 2092 1798 1469 2294 1939 847 7127 6990 7289 7135

Nr.3-Nur minN 27% 2360 1351 1752 1587 1922 2479 1524 1507 1964 1672 1099 5471 6452 7294 6406

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 3781 2332 2428 1499 2037 2212 1660 1504 2252 1654 1165 6939 7527 8058 7508

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 3936 2180 2360 1745 2202 2418 2971 1726 2813 2323 968 8651 8431 8560 8547

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
 
 
 
5.3. Gesamt-Roheiweiß-Gehalt : PBT pro kg TS (*) 
 
PBT   g/kg TS Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 114 141 156 119 129 114 185 194 160 199 170 140 166 150 152

Nr.2-Nur Gülle 120 136 156 103 113 129 163 170 128 180 146 129 150 140 139

Nr.3-Nur minN 27% 132 160 179 99 132 132 164 166 130 176 188 132 159 157 149

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 116 149 158 107 112 132 157 166 128 184 152 127 153 142 141

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 123 158 154 103 129 142 141 186 133 194 153 122 167 146 145

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
(*) Richtwerte, die es zu erreichen gilt für ein gutes Grasfutter im Silostadium : 170 g PBT/kg TS =  
                                                                                                                                                       sehr gut 
5.4. Gesamt-Roheiweiß Ertrag : kg PBT pro ha 
 
kg PBT / ha Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 245 173 196 211 256 277 246 256 282 349 158 703 861 913 826

Nr.2-Nur Gülle 498 277 366 180 219 324 324 267 312 403 133 1002889 1134 1009

Nr.3-Nur minN 27% 355 219 342 182 318 398 261 269 275 336 177798 922 1191 970

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 494 352 423 182 277 340 294 268 314 341 173 970 885 1250 1035

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 537 346 409 205 352 402 511 347 403 494 145 1253 1193 1359 1268

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
 
 

Futteranalysen  
2010 – 2011 – 2012 
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5.5. Verdaulichkeit  : Casedmore in % (*) 
 
Casedmore   % Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 76 85 76 75 64 61 84 82 80 82 85 78 78 76 77

Nr.2-Nur Gülle 74 84 73 72 63 67 80 79 79 75 79 75 75 74 75

Nr.3-Nur minN 27% 69 83 77 67 62 65 83 78 77 76 98 73 75 79 76

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 73 84 77 70 65 69 79 80 76 77 88 74 76 77 76

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 73 84 74 70 63 70 75 78 79 78 8773 76 77 75

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
(*) Richtwert, den es zu erreichen gilt für ein gutes Grasfutter im Silostadium :  72 % 
 
5.6. Darmverdauliches Eiweiß : DVE pro kg TS (*) 
 
DVE   g/kg TS Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 77 88 83 79 69 64 101 101 94 101 104 86 90 86 87

Nr.2-Nur Gülle 76 86 78 73 65 72 91 94 86 89 94 80 84 83 82

Nr.3-Nur minN 27% 75 90 86 69 69 71 97 93 86 90 119 81 85 90 85

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 73 89 82 73 67 75 87 93 84 93 102 78 85 86 83

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 76 91 80 72 69 77 76 95 87 97 102 75 88 87 83

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
(*) Richtwert, den es zu erreichen gilt für ein gutes Grasfutter im Silostadium : 70 – 80 g DVE/kg TS  
                                                                                                                                                    = sehr gut 
 
5.7. Verdauliches Roheiweiß : PBD pro kg TS (*) 
 
PBD   g/kg TS Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 73 100 114 76 88 72 137 147 114 150 121 95 121105 107

Nr.2-Nur Gülle 79 94 114 60 72 87 117 124 83 134 101 85 106 96 96

Nr.3-Nur minN 27% 89 117 136 56 91 90 116 120 85 129 132 87 114111 104

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 75 107 116 64 71 90 112 121 83 136 103 83 109 98 97

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 81 115 112 60 87 101 97 140 89146 104 79 122 102 101

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
(*) Richtwert, den es zu erreichen gilt für ein gutes Grasfutter im Silostadium : 130 g PBD/kg TS 
 
5.8. Unbeständige Eiweiß-Bilanz : OEB pro kg TS (*) 
 
OEB   g/kg TS Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante -25 -7 11 -24 -4 -15 20 29 2 33 2 -10 13 0 1

Nr.2-Nur Gülle -19 -11 15 -34 -17 -7 8 12 -22 26 -7 -15 3 -5 -6

Nr.3-Nur minN 27% -7 9 32 -34 -1 -3 2 9 -19 21 -5 -13 10 1 -1

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% -19 -1 14 -30 -19 -7 5 10 -20 26 -14-15 4 -7 -6

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% -16 6 12 -33 -4 2 -1 27 -16 33 -13 -16 15 -4 -2

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
(*) Die OEB-Bilanz eines Futters gibt Auskunft über das Gleichgewicht zwischen seinen 
stickstoffhaltigen und energetischen Bestandteilen : zu energiereiche Ration = negative OEB, 
zu reich an Stickstoff = positive OEB 
Die OEB-Bilanz hängt hauptsächlich vom TS-Gehalt des Futters ab ; desto trockener das 
Futter, desto kleiner der OEB-Wert, bis hin zu negativen Werten(z.B. bei Heu);es ist also 
auch eine Frage des Wachstumsstadiums des Grases. 
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5.9. Gehalt an Nt, exportierte kg N, Mineraliengehalte und exportierte Mineralien 
 
Tabelle : Mittelwerte an Nt 
 

Nt   % ABT/6,25 Moyennes 

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 des 3 ans

Nr.1-Nullvariante 1,83 2,26 2,50 1,91 2,07 1,82 2,97 3,10 2,56 3,18 2,72 2,23 2,65 2,40 2,43

Nr.2-Nur Gülle 1,92 2,17 2,49 1,65 1,80 2,06 2,62 2,72 2,04 2,89 2,34 2,06 2,40 2,24 2,23

Nr.3-Nur minN 27% 2,12 2,56 2,86 1,59 2,12 2,11 2,62 2,66 2,09 2,82 3,01 2,11 2,54 2,52 2,39

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 1,85 2,38 2,52 1,71 1,80 2,10 2,52 2,66 2,05 2,94 2,43 2,03 2,44 2,28 2,25

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 1,97 2,52 2,47 1,65 2,07 2,28 2,25 2,97 2,13 3,10 2,45 1,96 2,67 2,33 2,32

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
 
Tabelle : exportierte kg N/ha 
 

exportierte kg N Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 39 28 31 34 41 44 39 41 45 56 25 112 165 146 141

Nr.2-Nur Gülle 80 44 59 29 35 52 52 43 50 65 21 160 187 181 176

Nr.3-Nur minN 27% 57 35 55 29 51 64 42 43 44 54 28 128 183 191 167

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 79 56 68 29 44 54 47 43 50 55 28 155 198 200 184

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 86 55 65 33 56 64 82 55 64 79 23201 246 217 221

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
 
Tabelle : Mittelwerte an K2O 
 

K2O   mg/100g Erde Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 1857 2736 3392 1581 2373 2488 2912 3566 2839 2914 2147 2116 2897 2717 2577

Nr.2-Nur Gülle 2621 3503 4113 1702 2482 3305 3695 3967 3276 4140 2556 2673 3523 3312 3169

Nr.3-Nur minN 27% 1829 2737 3830 1371 2496 2931 2712 3608 2573 3354 2474 1971 3049 2952 2657

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 2593 3502 4279 1594 2592 3221 3537 3885 3311 3911 2367 2575 3472 3295 3114

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 2641 3434 3804 1763 2661 3328 3493 4221 3230 3887 2254 2632 3551 3154 3112

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
 
Tabelle : exportierte kg K2O/ha 
 

exportierte kg K2O Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 40 34 42 28 47 61 39 47 50 51 20 107 179 173 153

Nr.2-Nur Gülle 109 72 97 30 48 83 73 62 80 93 23 212 275 283 256

Nr.3-Nur minN 27% 49 37 73 25 60 89 43 58 54 64 23 117 220 239 192

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 110 83 115 27 64 83 66 63 81 72 27 204 282 306 264

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 115 75 101 35 73 94 127 79 98 99 21 277 326 314 305

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
 
Tabelle : Mittelwerte an P2O5 
 

P2O5   mg/100g Erde Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 745 813 896 745 771 797 1056 1027 946 926 843 849 884 871 868

Nr.2-Nur Gülle 729 737 842 671 739 845 1025 1061 858 956 796 808 873 835 839

Nr.3-Nur minN 27% 695 653 821 554 614 688 828 827 776 809 924692 726 802 740

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 696 657 860 660 739 743 984 970 768 981 819 780 837 797 805

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 715 647 828 648 658 739 883 892 701 814 811 749 753 770 757

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt
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Tabelle : exportierte kg P2O5/ha 
 

exportierte kg P2O5 Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 16 10 11 13 15 19 14 14 17 16 8 43 55 55 51

Nr.2-Nur Gülle 30 15 20 12 14 21 20 17 21 21 7 62 67 69 66

Nr.3-Nur minN 27% 19 9 16 10 15 21 13 13 16 15 9 42 52 62 52

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 30 16 23 11 18 19 18 16 19 18 9 59 68 70 66

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 31 14 22 13 18 21 32 17 21 21 8 76 70 72 72

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
 
Tabelle : Mittelwerte an MgO 
 

MgO   mg/100g Erde Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 414 421 260 439 282 238 519 367 356 349 325 458 355 295 369

Nr.2-Nur Gülle 328 339 278 373 269 273 430 349 345 339 329 377 324 306 336

Nr.3-Nur minN 27% 366 328 285 361 222 259 466 302 296 304 379398 289 305 331

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 326 324 307 386 286 272 425 320 319 342 312 379 318 303 333

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 334 335 290 415 287 311 423 384 328 340 343 391 336 318 348

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
 
Tabelle : exportierte kg MgO/ha 
 

exportierte kg MgO Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 9 5 3 8 6 6 7 5 6 6 3 24 22 18 21

Nr.2-Nur Gülle 14 7 7 7 5 7 9 5 8 8 3 29 25 25 26

Nr.3-Nur minN 27% 10 4 5 7 5 8 7 5 6 6 4 24 20 23 22

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 14 8 8 7 7 7 8 5 8 6 4 28 26 27 27

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 15 7 8 8 8 9 15 7 10 9 3 38 31 30 33

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
 
Tabelle : Mittelwerte an CaO 
 

CaO   mg/100g Erde Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 968 953 616 1258 640 555 1579 871 972 651 813 1268 779 739 929

Nr.2-Nur Gülle 706 680 534 839 455 544 801 637 731 567 612 782 585 605 657

Nr.3-Nur minN 27% 826 631 567 850 363 603 946 490 741 459 830874 486 685 682

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 703 592 581 917 529 585 835 590 748 558 611 818 567 631 672

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 690 687 551 908 498 660 732 607 752 537 683 777 582 661 673

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
 
Tabelle : exportierte kg CaO/ha 
 

exportierte kg CaO Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 21 12 8 22 13 14 21 11 17 11 8 64 47 46 52

Nr.2-Nur Gülle 29 14 13 15 9 14 16 10 18 13 6 60 45 50 52

Nr.3-Nur minN 27% 22 9 11 16 9 18 15 8 16 9 8 53 34 52 46

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 30 14 16 16 13 15 16 10 18 10 7 61 47 56 55

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 30 15 15 18 14 19 27 11 23 14 6 75 54 62 64

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt
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Tabelle : Mittelwerte an Na2O 
 

Na2O   mg/100g Erde Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 236 722 417 201 511 559 266 730 624 784 724 234 687 581 501

Nr.2-Nur Gülle 428 603 311 327 351 488 451 463 394 473 440 402 473 408 427

Nr.3-Nur minN 27% 188 820 740 223 488 717 236 619 801 683 863216 653 780 550

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 462 677 359 376 416 543 407 414 499 466 578 415 493 495 468

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 419 711 464 389 464 705 515 671 726 625 627 441 618 631 563

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
 
Tabelle : exportierte kg Na2O/ha 
 

exportierte kg Na2O Durchschnitt

2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012 2011 2012 2010 2011 2012 der 3 Jahre

Nr.1-Nullvariante 5 9 5 4 10 14 4 10 11 14 7 12 42 37 30

Nr.2-Nur Gülle 18 12 7 6 7 12 9 7 10 11 4 32 37 33 34

Nr.3-Nur minN 27% 5 11 14 4 12 22 4 10 17 13 8 13 46 61 40

Nr.4-Gülle + 1 x minN 27% 20 16 10 6 10 14 8 7 12 9 7 34 42 42 39

Nr.5-Gülle + 3 o.4 x minN 27% 18 16 12 8 13 20 19 13 22 16 6 45 57 60 54

1. Schnitt 2. Schnitt 3. Schnitt Durchschnitt des Jahres4. Schnitt

 
 
 
6. Betriebskosten 
 
In der folgenden Aufstellung der Betriebskosten handelt es sich um die Durchschnitte der 5 
Jahre 2008 - 2012.  
Es werden berücksichtigt : 
 

·  Die Einnahmen durch den Ertrag / ha  
aufgrund des Durchschnittwertes von 130 €/t TM für Grasfutter (Sept.2008 : 130 €/t TM ; 
Sept.2009 : 117 €/t TM ; Sept.2010 : 133 €/t TM ; Sept.2011 : 150 €/t TM ; Sept.2012 : 
120 €/t TM) 

 
·  Die Preise des gestreuten mineralischen Stickstoffs/ha  
aufgrund des Durchschnittpreises von 0,981 €/Einheit N (2008 : 1,1 €/uN ; 2009 : 0.965 
€/uN ; 2010 : 0,69 €/uN ; 2011 : 1 €/uN ; 2012 : 1,15 €/uN)) 

 
·  Die Gülle-Ausbringungskosten/ha 
aufgrund der jährlichen Durchschnittsmenge von 78,2 m³/ha (2008 : 4 x 18 m³/ha ; 2009 : 
4 x 18 m³/ha ; 2010 : 25 + 18 + 20 +20 m³/ha ; 2011 : 5 x 18 m³ ; 2012 : 3x18 + 1x20 
m³/ha) und 2,25 €/m³(nach „MECACOST“ vom CRA-W Gembloux) 

 
·  Die Ausbringungskosten des mineralischen Stickstoffs/ha 
1 oder 3 bzw. 4 Ausbringungen / Jahr an 4,79 €/ha (nach „MECACOST“ vom CRA-W 
von Gembloux) 

 
·  Die Ausgleichdüngungen (Kalkungen ; P2O5 ; K2O) :  
aufgrund der durchschnittlichen Düngerpreise + der Ausbringungskosten 
 

In der Tabelle S. 13 ist die erste Ausrechnung ergänzt mit Festkosten , wie Ernte-Unkosten 
(Mähen, Wenden, Schwaden, Laden, Pauschale für Festfahren, Plastikfolie und 
Verschiedenes) und Landpacht (250 €/ha). 
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Bilanz Einnahmen – Ausgaben 
/ ha / Jahr Varianten Produktionskosten 

/ kg TM 
Produktionskosten 

/ t TM 
Einnahmen  Ausgaben  Gewinn 

Nr.1-
Nullvariante 0,0359 36 731 199 533 
Nr.2- 
Nur Gülle 0,0332 33 1103 257 847 
Nr.3- 
Nur minN  0,0530 53 892 371 521 
Nr.4-Gülle + 
1 x minN 0,0372 37 1106 288 818 
Nr.5-Gülle + 
3 o.4 xminN 0,0413 41 1225 364 861 

 
 
 
 

 

Ø 2008 - 2012 
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Wenn wir, für alle Varianten, 239 €/ha Festkosten für Mähen, Wenden, Schwaden, Laden, 
Festfahren, Plastikfolie… und den Pachtpreis von 250 €/ha, d.h. im Ganzen 489 €/ha, 
hinzuzählen, sieht die Bilanz zwischen Einnahmen und Ausgaben schon weniger positiv aus : 
 

Variante Ertrag TM Kosten / t TM Einnahmen / ha Kosten pro ha Gewinn

1 5,595 123 731 688 43
2 8,507 88 1103 746 357
3 6,812 126 892 860 32
4 8,540 91 1106 777 329
5 9,425 90 1225 853 372  

 
 
7. Kommentare und Schlussfolgerungen 
 
 
Es geht in diesem Versuch um das Interesse der Anwendung von Ammoniumnitrat auf 
Dauergrünland, in Kombination mit oder ohne Rindergülle. 
 
Der Versuch wird in Elsenborn durchgezogen, auf einem typischen Boden der Region, 
nämlich sauer und, in folge der reinen Mähbewirtschaftung, mit schwachen Kaliumgehalten. 
Kalkdünger, Gülle und Ausgleichdüngungen ermöglichen dem Boden eine gute Produktion 
(Durchschnitte von 5 Jahren zwischen annähernd 9 bis 10 Tonnen TS). 
 
Die Analyse der Erträge erlaubt folgende Tendenzen festzustellen : 

� Allgemeiner Vorteil der 3 Varianten mit Gülle 
� 2008 und 2009 : Sehr deutlicher Vorteil der Gülleausbringungen, vor allem gegenüber 

der Variante Nr. 3 mit reiner N27 Düngung. 
Unbedeutender Ertragsunterschied zwischen der reinen Güllevariante (Nr. 2) und der 
Behandlung mit zusätzlichen 300 kg minN (Nr. 5) : 3 bis 400 kg TM/ha mehr. 

- In 2010 und 2011 ist der Ertragsunterschied zwischen der « Gülle alleine » (Nr. 2) und 
« Gülle + 300 kg minN » (Nr. 5) : 1,2 tonnes MS mehr zugunsten der Nr. 5. 

Diese Entwicklung erklärt sich durch die meteorologischen Bedingungen : 2008 und 2009 
sind Jahre mit ausgeglichenen, aufs ganze Jahr verteilte Niederschläge. Diese Bedingungen 
ermöglichen eine gute Verwertung der Gülle. 2010 und 2011 sind Jahre mit Wassermangel im 
Frühjahr und teilweise auch im Sommer ; besonders 2011 ist stark betroffen. Die Wirksamkeit 
der Gülle ist daher sehr gemindert. Man kann dieses Phänomen gut beobachten indem man 
den einzelnen Schnitten nachgeht : 2011 ist der 4. Schnitt, am 14. Oktober, der ertragreichste 
Schnitt des Jahres mit rund 3 t TM für die reine Güllevariante und die Gülle + 4xminN. 

� In 2012 gibt es auch einen Ertragsvorteil von 1,2 t TM/ha für die Nr. 5 « Gülle + 300 
kg minN » 

 
�  der Durchschnitt der 5 Jahre weist Erträge auf von 5,8 t TM/ha für den Nullzeugen, 
d.h. ohne jeglichen Stickstoff, 8,8 t TM/ha für die reine Güllevariante, aber auch für die 
Güllevariante mit einer zusätzlichen mineralischen Düngung von 100 kg N 27% im 
Frühjahr (Nr. 4). Nur mineralischer Kalkamonsalpeter (250 kg vor dem 1. Schnitt + 125 
kg vor jedem weiteren Schnitt) erbringen durchschnittlich 7 Tonnen TM/ha. Die Nr. 5 mit 
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Gülle + 100 kg N 27% vor jedem Schnitt erreicht im Durchschnitt der 5 Jahre 900 kg 
TM/ha mehr als die Variante mit ausschließlich Gülle (Nr. 2). �  siehe Grafik S. 5 

 
Für die Futterqualitäten gibt es keine auffallenden Unterschiede zwischen den einzelnen 
Varianten. Der Durchschnitt der 5 Jahre zeigt eine ausgesprochen gute Futterqualität für die 
VEM-Gehalte, die Schmackhaftigkeit, die DVE. Zwischen den einzelnen Jahren kann man 
schon deutliche Unterschiede feststellen, die sich auch durch die Wetterbedingungen erklären 
lassen. So ist z.B. in 2010 das Roh-Eiweiß bedeutend niedriger als die anderen Jahre, und 
folglich auch die OEB-Bilanz ziemlich negativ. 
 
Die wirtschaftliche Bilanz (Ertrag x € Wert der TM) – (Ausgaben) weist exzellente Resultate 
auf für die Nr. 2 mit „nur Gülle“, und dies, trotzt der 2 schlechten klimatischen Jahre 2010 – 
2011. Es gibt keine finanziellen bemerkenswerten Unterschiede mit der Nr. 5. Diese verlangt 
jedoch für ihre Umsetzung viel größere Mittel und Zwänge, für eine gleiche 
Wirtschaftlichkeit wie die Nr. 2.  
Die Nr. 3 (nur N27) bringt noch etwas weniger Gewinn wie die Nullvariante Nr. 1 ! 
Schlussfolgernd kann festgehalten werden : 
 

�  Für Landwirte, die sich der biologischen Landwirtschaft verschrieben haben stärkt 
dieser Versuch das Vertrauen in die Hofdünger. 
Auch die konventionelle Landwirtschaft sollte dieses Vertrauen gewinnen. 
Wenn die Gülleausbringungen unter schlechten Wetterbedingungen zusätzlich noch mit 
Ausbringungssystemen wie «Schleppschuh» bewerkstellig würden, könnte die Wirksamkeit 
der Gülle noch verbessert werden, selbst wenn die Ausbringungskosten etwas höher liegen als 
bei der Flächenausbringung. 
In der konventionellen Landwirtschaft kann ja zudem eine schlechtere Wirksamkeit der Gülle 
notfalls bei Trockenperioden durch mineralischen Stickstoff ausgeglichen werden. 
 

� Der Versuch zeigt, dass eine systematische mineralische Stickstoffgabe im Frühjahr 
keinen Sinn macht. 
 

� Zwei gute Güllegaben vor dem ersten Schnitt, bringen genügend Nährstoffe für die 
Pflanzen, wenn sie unter optimalen Bedingungen gebracht werden können d.h. bei kalten, 
bzw. kühlen Temperaturen, ohne Ostwind und nicht auf tief gefrorenen Boden. Wenn diese 
Bedingungen erfüllt sind können ab Mitte Januar, so bald der Boden befahrbar ist (in der 
Praxis manchmal nur ein paar Tage), 15 - 18 m³ Gülle/ha ein erstes Mal ausgebracht werden. 
Wenn dieser ersten Gabe (ausgebracht bis +/- Anfang März) eine 2. Gabe folgt (bis +/- 
Anfang April, noch mal 18 m³/ha) kann der erste Schnitt Anfang bis Mitte Mai erfolgen. 
 

Vorteile dieser Praxis : 
� Die Pflanzen sind für einen Schnitt genügend mit Nährstoffen versorgt ; sie sind nicht 

unbegrenzt aufnahmefähig (Beispiel : 15 + 18 m³ x 1,75 uNH4/m³ = 58 Einheiten 
NH4-N entsprechen gut 200 kg Kalkamonsalpeter / ha und mindestens 120 Einheiten 
Totalstickstoff). 

� Zwei Güllegaben im zeitigen Frühjahr wirken über das ganze Jahr. Die Wirkung der 
nicht ausgebrachten Gülle vor dem 1. Schnitt kann im Laufe des Jahres nicht mehr 
nachgeholt werden (siehe 2010). 
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� Die oftmals überfüllten Güllegruben können nach dem halben Januar entlastet werden. 
Es ist zudem nicht sinnvoll mit großen Mengen Gülle in den Sommer zu ziehen und, 
gegebenenfalls, im September die Gruben nicht leer zu haben. 

 

� Gülle ist ein Volldünger ; sie bringt Stickstoff, aber auch Kalium, Phosphor, Magnesium, 
Calcium und Spurenelemente. 
 
 
 
 
 
 

************ 


